SOL DROGOWA OLSZTYN WEASCIWOSCI / SRODOWISKO / EKONOMIA

Czy mamy alternatywe
dla soli drogowej?

Mamy. O wyborze powinien jednak decydowac koszt uzyskania bezpiecznej
nawierzchni, a nie obietnica na worku.

Kazdej zimy sél wraca na tawe oskarzonych. Zostawia biate Slady na butach, doklada pracy
blacharzom, szkodzi przydroznej zieleni i trafia do wod. Wtedy pojawia sie kuszace pytanie: czy
naprawde nie potrafimy rozsypac¢ czegos lepszego? Potrafimy. Ktopot zaczyna sie przy stowie
»lepszego”. Dla kierowcy oznacza ono przyczepnosé, dla zarzadcy drogi - koszt, a dla jeziora -
mniejszy tadunek zanieczyszczen. Te rachunki nie zawsze wychodza jednakowo. [5]

W dyskusji o zamiennikach mieszaja sie trzy sprawy: czym stopi¢ 16d, jak poprawi¢ przyczepnosc
i jak ograniczy¢ ilos¢ sniegu, ktéra w ogole trzeba usuwaé chemicznie. Piasek, solanka i drozszy
odladzacz odpowiadaja na rézne pytania. Zadna etykieta nie zwalnia z ich rozréznienia.

INFOGRAFIKA 1

Trzy zadania zimowego utrzymania

Te rozwigzania moga sie uzupetniad. Piasek nie zastepuje reakcji chemicznej odladzacza. [2, 4]

USUNAC SNIEG OStABIC LOD DODAC PRZYCZEPNOSC

Ptug / szczotka Chlorki / octany Piasek / grys

Ogranicza ilos¢ $niegu Obnizajg temperature Uszorstniajg Sliska powierzchnie.

pozostajgcego na nawierzchni. zamarzania roztworu. . . ,
Nie topig lodu; moga wymagac

Mniej materiatu do dalszego Wynik zalezy od temperatury, ponownej aplikacji.

usuwania. stezenia i czasu.

Zwykly chlorek sodu tez ma swdj limit. Dla roztworu NaCl minimum eutektyczne wynosi okoto
-21°C przy stezeniu 23,3%. To granica ukltadu chemicznego, nie obietnica szybkiego odlodzenia
jezdni przy takim mrozie. MnDOT wskazuje praktyczny dolny zakres okoto -9 do -7°C
temperatury nawierzchni; ponizej skutecznos¢ soli wyraznie maleje. Liczy sie termometr przy
drodze, a nie tylko prognoza temperatury powietrza. [1, 2]
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SOL DROGOWA OLSZTYN CO MOZE ZASTAPIC NaCl

Zamiennik tez ma druga strone

Chlorek wapnia i chlorek magnezu pomagaja tam, gdzie zwyktej soli robi sie za zimno. Wapniowy
przy rozpuszczaniu wydziela ciepto; oba sa higroskopijne, co ma znaczenie takze dla
magazynowania. Wyzsza cena zakupu moze by¢ uzasadniona, jesli Srodek daje potrzebny efekt w
warunkach, w ktorych tanszy zawodzi. Nadal dostarczamy jednak chlorki. Zmiana nazwy zwiazku
nie usuwa problemu zasolenia, a dla betonu wapn i magnez potrafia oznacza¢ dodatkowe
mechanizmy uszkodzen. [1, 3, 4, 5]

ROZWIAZANIE

Sol NacCl

Solanka NacCl / sél

zwilzona

CaCl2 / MgCI2

Piasek / grys

Octany: CMA /
KAc

WLASCIWOSCI | OGRANICZENIA

Powszechny odladzacz. Skutecznos¢ spada wraz z
temperatura; obcigzenie chlorkami pozostaje.

To nadal NaCl. Moze ogranicza¢ odbijanie ziaren i
utatwiac rozpoczecie dziatania; wymaga
witasciwego terminu uzycia.

Opcja na nizsze temperatury. Higroskopijnos¢;
nadal chlorki, korozja i ryzyka dla betonu.

Poprawia przyczepnos¢. Nie topi lodu; ruch moze
usuwac materiat z toru jazdy.

Opcje bezchlorkowe. Inne parametry dziatania;
rozktad octanéw moze zwiekszac zapotrzebowanie
wéd na tlen.

CO WLICZYC W KOSZT

Cena dostarczonego materiatu,
rzeczywista dawka i liczba
zabiegow.

Dodatkowo: woda, przygotowanie,
zbiorniki, uktad dozowania i
obstuga.

Zakup i szczelne sktadowanie;
ocena kosztu osiggniecia
wymaganego efektu.

Powtdrne przejazdy, zamiatanie i
zagospodarowanie zebranego
materiatu.

Cena konkretnego preparatu,
dawka i korzys¢ z ograniczenia
chlorkéw w danym miejscu.

Zestawienie jakoSciowe na podstawie [1-5]. Ekonomika jest wnioskiem z wtasciwosci i zakresu prac; nie jest rankingiem

aktualnych cen ofertowych.

Octany wapniowo-magnezowe (CMA) czy octan potasu zastuguja na uwage zwlaszcza tam, gdzie
ograniczenie chlorkéw ma wysoka wartos¢. ,Biodegradowalny” nie znaczy jednak obojetny dla
odbiornika wody. Podobnie dodatki pochodzenia roslinnego bywaja sktadnikiem mieszanin z
solankg, a nie biletem do utrzymania drég bez soli. Trzeba przeczyta¢ sktad i poréwnac
konkretny produkt. [5]

Z kolei tani piasek potrafi wystawic¢ drogi rachunek za powtdrki i sprzatanie. Jego sens zalezy od

miejsca, ruchu i standardu utrzymania. Mate osiedle i obciazona arteria to dwie rézne rozmowy -
nawet jesli na fakturze widnieje ten sam materiat. [2]
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SOL DROGOWA OLSZTYN EKONOMIA JEDNEGO ZABIEGU

Najdrozsza bywa zle dobrana dawka

Kupujacy lubi pyta¢ o cene tony, bo te liczbe latwo wpisa¢ do tabeli. Droga nie kupuje jednak
ton. Potrzebuje okreslonego efektu na okreslonej powierzchni. Dlatego uczciwy rachunek
zaczyna sie od dawki, liczby przejazdow i czasu, w ktérym ma zosta¢ odzyskana przejezdnosc.
Poréwnywanie samego worka premiuje rozwiazania, ktére czasem okazuja sie drozsze juz przy
drugim kursie.

INFOGRAFIKA 2

lle kosztuje kilka gramdéw na metrze?

Model: jeden pas o dtugosci 1 km i szerokosci 3,5 m = 3500 m2. Zatozona cena materiatu: 1000 zt netto/t. To przyktad
rachunkowy, nie cena rynkowa ani zalecenie dawkowania.

52,5 kg materiatu

70 kg materiatu

105 kg materiatu

20 -» 15 g/m2: 17,5 kg i 17,50 zt mniej na jeden taki zabieg.

W tym modelu zmniejszenie dawki z 20 do 15 g/m? obniza koszt materiatu o 25%. Wolno to
nazwac oszczednoscia tylko wtedy, gdy nizsza dawka nadal zapewnia wymagany efekt. Jezeli
konieczny bedzie dodatkowy przejazd, rachunek trzeba policzy¢ ponownie. W praktyce dawke
dobiera sie do warunkéw i technologii, a nie do atrakcyjnego wyniku na wykresie.

Wzér na sam materiat jest prosty: powierzchnia x dawka x cena, po ujednoliceniu jednostek.
Przy cenie P w zl/t, powierzchni A w m? i dawce q w g/m? otrzymujemy:
K=AxqgxP/1000 000

Dla solanek trzeba pilnowac stezenia: kilogram roztworu nie jest kilogramem suchej soli.

Peiny koszt zabiegu

Materiat z dostawa + zatadunek i magazyn + praca sprzetu i ludzi + powtérki + sprzatanie. Oddzielnie
oceniaj dtugofalowe koszty szkdd i wptyw na otoczenie.
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SOL DROGOWA OLSZTYN CO WARTO ZMIENIC NAJPIERW

Alternatywa bywa lepsza technologia

Najciekawsza zmiana czesto zaczyna sie przy rozsypywarce: od kalibracji, pomiaru temperatury
nawierzchni, odsniezania i wtasciwie zaplanowanego zwilzania. Przeglad Washington State
Transportation Center z 2022 r. przytacza doswiadczenia wskazujace na typowe ograniczenie
zuzycia soli 0 25-30% przy jej zwilzaniu. To wynik opisanych praktyk, nie gwarancja dla kazdej
polskiej trasy. Koszt osprzetu i ptynu réwniez nalezy policzy¢. [6]

INFOGRAFIKA 3

Drozszy materiat musi obroni¢ swoj rachunek

Warunek réwnego kosztu samego materiatu: cena B x dawka B = cena A x dawka A. Model zaktada poréwnywalny efekt

dziatania.
1x cena 2X cena 3X cena
20 g/m? 10 g/m? 6,7 g/m?
100% dawki bazowej 50% dawki bazowej okoto 1/3 dawki bazowej

Wartosc 6,7 g/m? jest zaokragleniem 20/3. Wykres pokazuje prég kosztowy, nie dawki, ktére dany produkt faktycznie moze
osiggnag¢. Drozszy preparat moze sie optaci¢ takze dzieki mniejszej liczbie przejazdéw lub ograniczeniu szkdd; wykres nie
przypisuje mu tych korzysci.

MGj wybor to zestaw narzedzi: NaCl tam, gdzie wystarcza; inne Srodki tam, gdzie uzasadniaja je
mrdéz, nawierzchnia albo wrazliwe otoczenie; materialy uszorstniajace tam, gdzie ich dzialanie
jest potrzebne. Zmiane warto najpierw sprawdzi¢ na poréwnywalnych odcinkach, zapisujac
pogode, dawki, czas, powtorki i osiagniety standard. Sama mniejsza liczba zuzytych ton nie
dowodzi sukcesu, jesli droga dtuzej pozostaje sliska.

Czy mamy wiec alternatywe dla soli drogowej? Tak. Mamy tez alternatywe dla rozsypywania jej
na zapas. I od tej drugiej czesto rozsadniej zacza¢. Najlepszy zimowy zakup nie musi mie¢
najbardziej niezwyklej nazwy. Powinien dawac¢ potrzebna przyczepnos¢ w danym miejscu i
czasie, przy uczciwie policzonym koszcie.
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Dostep: 29.10.2026. Dane z publikacji technicznych stuza opisowi wtasciwosci; rachunki i interpretacje ekonomiczne sg
opracowaniem wtasnym. Ceny ofertowe wymagaja osobnego poréwnania dla tej samej postaci, stezenia i dostawy.
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https://www.fhwa.dot.gov/publications/research/safety/95202/004.cfm
https://www.dot.state.mn.us/maintenance/faq.html
https://www.gov.pl/web/gddkia/zima-w-pelni-a-my-dzialamy-zimowe-utrzymanie-drog-krajowych
https://www.fhwa.dot.gov/pavement/pubs/hif17008.pdf
https://stormwater.pca.state.mn.us/environmental_impacts_of_road_salt_and_other_deicing_chemicals
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